
NEDERLANDSE VERENIGING VOOR HERPETOLOGIE EN TERRARIUMKUNDE

Jaargang 77 • 2019 • Nummer 1

Florida gopherschildpad (GOPHERUS POLYPHEMUS) in West Florida

Incubatietijd Pamphylische smaragdhagedis (Lacerta pamphylica) 

Rugstreeppadden in de tuin — Staartregeneratie Luipaardgekko

LACERTA



LACERTA
NEDERLANDSE VERENIGING VOOR HERPETOLOGIE EN TERRARIUMKUNDE

© 2018 nvht Lacerta issn 0023-7051

Lacerta
“Lacerta” is een publicatie van de Nederlandse Vere ni ging voor 
Herpetologie en Terrariumkunde (NVHT) “Lacerta” en verschijnt 
zesmaal per jaar. Het blad heeft een oplage van 1000 exemplaren en 
wordt gratis en uitsluitend aan leden verstrekt. 
Voor plaatsing komen in aanmerking Nederlandstalige artikelen 
over reptielen, amfibieën, geleedpotigen, ter ra rium techniek en 
terrariumplanten. Originele bijdragen genieten de voorkeur, voor 
zover het copyright van teksten en/of illustraties bij derden berust 
dient schriftelijke toestemming van de copyrighthouder te worden 
overgelegd.
Lacerta heeft geen winstoogmerk. Medewerkers en auteurs ontvangen 
geen honorarium. Gestreefd wordt naar een evenwichtige verdeling 
van de uitgaven over een jaar, maar door het vrijwilligerskarakter 
van de vereniging kan dit niet worden gewaarborgd. Auteurs van 
wie bijdragen van in totaal dertig pagina’s (in Lacerta-opmaak, 
inclusief illustraties) in Lacerta geplaatst worden, hebben in het 
daaropvolgende jaar recht op een gratis lidmaatschap. Het is niet 
noodzakelijk dat deze dertig bladzijden in één jaargang geplaatst 
zijn. Auteurs ontvangen daarnaast drie presentexemplaren van de 
aflevering waarin hun bijdrage is geplaatst.
Overname van artikelen, of delen daarvan, alléén na schriftelijke toe-
stem ming van de uitgever (vertegenwoordigd door de hoofd re dac-
teur).
Aanwijzingen voor auteurs zijn te vinden op www.lacerta.nl of 
kunnen worden aangevraagd bij de redactie.

Lidmaatschap
Verenigingsjaar en jaargang lopen van januari tot december. De 
contributie voor 2019 bedraagt
• voor Nederland: €35,00 (bij machtiging €32,50),
• België €45,00,
• overige landen €56,25.
Voor nieuwe leden in Nederland geldt een kennismakinmgsaanbod: 
€30,00 voor het eerste jaar.
Adreswijziging, aanmelding of opzegging (dit laatste vóór 
1 november) schriftelijk bij de ledenadministratie:
 Nieuwemeerdijk 253
 1171 NP Badhoevedorp
of middels het aan-/afmeldingsformulier op de website (lacerta.nl). 
U krijgt hier een bevestiging van. Opzegging is pas geldig na 
ontvangst van deze bevestiging en u dient deze te bewaren als bewijs 
van beëindiging van uw lidmaatschap.

Lacerta
“Lacerta” is published by the Dutch Society for Herpetology and 
Herpetoculture NVHT Lacerta six times per year. Circulation is 1000. 
The magazine is provided free to members of the society.
Articles considered for publication concern reptiles,  amphibians, 
arthropods, terrarium techniques and terrarium plants. Original sub-
missions are preferred, as far as the copyright of text and/or illustrati-
ons is held by other people, written permission of the copyright holder 
should be supplied with the submission.
Lacerta is a non-profit organisation. Neither authors nor editors receive 
a honorarium. The publisher aims at a well balanced distribution of 
the issues over the year, but due to the voluntariness of all people 
involved this cannot be guaranteed. Once the number of published 
pages (in Lacerta layout, including illustrations and artwork) by an 
author exceeds 30, the author is eligable for a free membership to the 
society for the subsequent year. It is not necessary that these 30 pages 
are published in the same volume. Authors furthermore receive three 
complimentary copies of the issues in which their articles have been 
published.
Reproduction of (parts of) articles, published in Lacerta, is only 
permitted after written consent of the publisher (represented by the 
editor) has been obtained.
Instructions for authors can be obtained from the editor and are 
also available at www.lacerta.nl.

Membership
Membership dues for 2019 are for the Netherlands €35.00, for 
Belgium €45.00 and for the rest of the world €56.25.
Registration, change of address and cancellation (the latter before 
November 1st) should be sent in writing to the Membership 
Secretary:
 Nieuwemeerdijk 253
 1171 NP Badhoevedorp

 Netherlands
or by using the form on the website www.lacerta.nl. This will be 
confirmed to you. Cancellation is only valid after this confirmation 
is received, so it should be kept as prove of cancellation.

Druk: SMG Groep, Joure

Uitgever: Nederlandse Vereniging voor Herpetologie en Terrariumkunde “Lacerta”, KvK Utrecht nr. 40478049
Hoofdredacteur: J.W.L. Smits
Redactieadres: Sint Franciscusweg 34, 6417 BD Heerlen
E-mail: redactie@lacerta.nl
Internet: www.lacerta.nl
Opmaak: J.W.L. Smits
Ereleden: E.F. Elzenga, B. Kruyntjens, A. Zuiderwijk, P. Zwart, J. ter Borg.

www.lacerta.nl



Jaargang 77 Nummer 1 Lacerta 3

inhoud 
jaargang 77 

nummer 1

Foto omslag:

Staart van volwassen vrou-

welijke Luipaardgekko 

Foto Doortje van Reekum

Zie artikel pagina 26 e.v.

Jaco Bruekers 
Waarnemingen aan de Florida gopherschildpad (Gopherus polyphemus) in West 
Florida, USA 4

Ron Peek 
Extreme verschillen in incubatietijd tussen legsels, en tussen eieren van het-
zelfde legsel, van de Pamphylische smaragdhagedis (Lacerta pamphylica) 12

Peter Mudde 
Rugstreeppadden in de tuin: onderzoek in eigen dorp 20

Doortje van Reekum 
Staartregeneratie bij de Luipaardgekko, Eublepharis macularius 26

Juveniele gopherschildpad, 

Marco Island 

Foto Jaco Bruekers 

artikel pagina 144 e.v.



Florida gopherschildpad

4 Lacerta  Nummer 1 Jaargang 77

Noord Amerikaanse landschildpadden van 
het geslacht Gopherus zijn, voor zover ik 
weet, in Europa nooit als terrariumdieren 
gehouden. Ook zijn niet veel lie!ebbers in 
de gelegenheid geweest deze forse schildpad-
den in het wild waar te nemen. In dit artikel 
wordt ingegaan op waarnemingen aan de 
vrij zeldzame westelijke soort die in Florida 
voorkomt: Gopherus polyphemus. Toch is het 
goed nog even alle woestijnschildpadsoorten 
in een overzicht weer te geven. 

Waarnemingen aan de 

Florida gopherschildpad 

(Gopherus polyphemus) 

in West Florida, USA

Gopherschildpadden leven meestal in 
typische droge woestijnachtige milieus in 
de zuidelijke staten van Noord-Amerika en 
delen met Mexico. Hierbij moet worden aan-
getekend dat het type milieu waar in Florida 
G. polyphemus wordt aangetro"en meer lijkt 
op de tropen dan op een woestijn. Alhoewel 
wij die soort wel in een zanderig en dus 
droog milieu hebben aangetro"en.

Jaco Bruekers

dutchtropics@gmail.com

Foto’s van de auteur

Overzicht Gopherus-soorten. In totaal worden nu zes soorten erkend (bron: #e Reptile database):
• Gopherus agassizi, verspreidingsgebied: USA (zuidelijk Nevada, zuidwest Californië, westelijk Arizona, 

New Mexico), Mexico (noordelijk Baja Californië, westelijk Sonora inclusief Tiburon Island in de Golf 
van Californië en noordwest Sinaloa).

• Gopherus berlandieri, verspreidingsgebied: USA (Zuid Texas, ten zuiden van Del Rio en San Antonio), 
Mexico (oostelijk Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas en Jalisco).

• Gopherus evgoodei, verspreidingsgebied: Mexico (Sonora).
• Gopherus !avomarginatus, verspreidingsgebied: Mexico (Bolson de Mapimi grenzend aan zuidoost Chi-

huahua, zuidwest Coahuila en noordoost Durango).
• Gopherus mora"ai, verspreidingsgebied: USA (Arizona), Mexico (Sonora).
• Gopherus polyphemus, verspreidingsgebied: USA (langs de Atlantische kust in Zuid-Carolina, Georgia, 

zuidelijk Alabama, Florida, oostelijk Louisiana en Mississippi).
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Gopherus polyphemus
De Florida gopherschildpad kan worden 
omschreven als een forse schildpad met een 
mooi donkerbruin pantser. De dieren die wij 
hebben gezien varieerden in lengte van 5 tot 
ruim 30 cm.
Wat direct opviel waren de grof beschubde 
voorpoten met aan het einde brede ‘schep-
handen’ met forse nagels. Die aanpassingen 
maken duidelijk dat het om een gravende 
soort gaat. Het uiterlijk vinden wij verge-
lijkbaar met de Afrikaanse sporenschildpad  
(Centrochelys sulcata) of zelfs de Aziatische 
vierteenschildpad, Testudo (Agrionemys) 
hors#eldi, die vaak in vergelijkbare aride mili-
eus leven. Wij zien hierin het verschijnsel dat 
in de biologie convergente evolutie wordt 
genoemd. Deze schildpadden zijn niet aan 
elkaar verwant maar vertonen wel veel over-
eenkomsten qua lichaamsbouw en levenswij-
ze. Het zijn aanpassingen aan de speci$eke 
leefomgeving waar die dieren leven.

Overstekende schildpadden 

Schuilende Gopherschildpad, Marco Island

Gopherus polyphemus, Marco Island



Florida gopherschildpad

6 Lacerta  Nummer 1 Jaargang 77

Leefomgeving
De gopherschildpadden die wij in mei 2016 
zagen, leven in droge, zanderige duinachtige 
milieus met open bossen (gemengd naald- en 
loo%omenbos). Van G. polyphemus is bekend 
dat ze holen graven die meters diep kunnen 
zijn. Tijdens ons bezoek in het schildpad-
dengebied in Marco Island hebben we dat 
gravende gedrag van de gopherschildpad 

herhaaldelijk kunnen zien. Met forse halen 
werd het zand krachtig met de voorpoten 
weggeslingerd. Dat was imposant om te zien.

West Florida
De Florida Gopherschildpad stond wel hoog 
op onze wensenlijst maar het was ons ook 
bekend dat het best lastig zou zijn om deze 
landschildpadsoort te vinden. Onze waar-

Opuntia austrina, 

voedselplant, 

Marco Island

Alerte Gopher, 

Marco Island
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nemingen zijn gedaan in westelijk Florida in 
Naples en in kleine reservaatachtige omge-
vingen in Marco Island. De dieren leven daar 
in de ‘vrije natuur’. ‘Vrije natuur’ staat bewust 
tussen aanhalingstekens omdat de plaatsen 
waar wij de dieren hebben aantro"en op ons 
erg kunstmatig overkwamen. Het gebied is 
daar enorm verstedelijkt. De Amerikanen 
hebben de natuur opgeo"erd aan de vooruit-

gang in de vorm van industrie en urbanisatie. 
De schildpadden zijn gedwongen te overleven 
in restgebieden en zelfs in de tuinen van parti-
culieren die aan die gebieden grenzen.

Eerste ontmoetingen
Via een informatiefolder werden wij geat-
tendeerd op een gopherschildpad-opvang-
centrum aan de rand van de stad Naples: #e 

Zand gooien, 

Marco Island

Verzwakte Gop-

herus polyphemus, 

Naples
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het gebied betreden en schildpadden op-
sporen. Die vlonders werden overigens ook 
bewoond door dri&ig knikkende anolissen 
(Anolis sagrei).  
Hoewel het die dag erg heet was, waren er 
toch enkele exemplaren actief. Volgens de 
beheerders verblijven de schildpadden tijde-
lijk in deze semi-natuurlijke ruime verblijven 
om later weer uitgezet te worden. In de half-
schaduw van een vlonder, zag een van ons 
een exemplaar met ingevallen ogen en dunne 
voorpoten. Naar onze mening waren dat dui-
delijke signalen van uitdroging. We hebben 
de parkwachters daar op gewezen maar die 
vonden het niet nodig om in te grijpen.  
Op het moment dat wij aanwezig waren, 
werd er een rondleiding verzorgd voor een 
schoolklas. Bij de gelegenheid toonde een 
ranger de jeugd een juveniel exemplaar. Daar 
hebben wij ook foto’s van gemaakt. Niet 
wetende dat we ze enkele dagen later in het 
wild zouden zien.  
Later die middag zagen we nog een tiental 
volwassen exemplaren rondlopen. 

Marco Island
Via wat zoekwerk op internet wisten we dat 
in ook in Marco Island gophers voorkomen.  
Eenmaal gearriveerd bleek het vrij eenvoudig 
te zijn om die schildpadden te vinden. Niet 
op de laatste plaats omdat er hier en daar 
waarschuwingsbordjes waren opgesteld. 
In de woonwijk tussen de villa’s waren soms 
stukjes braakliggende veldjes overgelaten 
die door de schildpadden werden bewoond. 
We konden de holen makkelijk lokaliseren. 
Toch was het best lastig de dieren waar te 
nemen omdat ze bij de ingang van de holen 
hun omgeving nauwle'end in de gaten 
hielden en bij de geringste verstoring direct 
rechtsomkeert maakten en dieper in hun hol 
wegkropen.

Tijdens ons bezoek zagen we zowel vol-
wassen als juveniele dieren. Die liepen soms 
in de tuinen van de woningen in de omge-
ving. Wij hadden de indruk dat de mensen 
de schildpadden hun gang lieten gaan on-
danks dat de schildpadden hun grasveldjes 
of perkjes beschadigden.  
Op een locatie hebben we zelfs foeragerende 

Naples Preserve. Daar wilden wij meer van 
weten en zijn daar op bezoek geweest. Daar 
aangekomen stui'en we op een eenvoudig 
opgezet station aan de rand van de stad. 
Achter het informatiecentrum was een groot 
stuk open bos dat met gaas was afgezet. Daar 
liepen de schildpadden rond. De begroeiing 
bestond voornamelijk uit dennenbomen 
(Pinus ellio$ii) en de opvallende kruipende 
waaierpalm (Serenoa repens). Op de open 
plekken zagen we ook inheemse vijgcac-
tussen, Opuntia austrina, een plant die, 
volgens ons, mogelijk ook als voedselplant 
in aanmerking komt.

Bezoekers konden op verhoogde vlonders ‘Graafgereedschap’

Bermudagras, 

voedsellplant, 

Marco Island
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dieren gezien. Zij graasden op een veld 
begroeid met, volgens ons, Bermudagras 
(Cynodon dactylon). 

Naast de holen gravende schildpadden 
waren er ook gebieden met lint afgezet voor 
een ander gravend dier; de Woestijn uil 
(Athene cunicularia). We zagen op verschil-
lende plaatsen nestholen die actief door de 
ouder dieren werden bewaakt. 
Alles overziend bekroop ons toch de 
beklemmende gedachte dat deze ogenschijn-

lijke symbiose tussen ‘mens’ en ‘schildpad’ 
op den duur nadelig uitpakt voor de gop-
herschildpadden. De leefruimte voor dieren 
wordt immers alsmaar kleiner. Bouwgrond is 
kostbaar in het dicht bevolkte Marco Island 
waar kapitalisme de boventoon voert. Wij 
denken dat de natuur daaraan opgeo"erd 
wordt. 
Wij hebben in elk geval nog het geluk gehad 
dat we deze imposante landschildpadden 
van nabij hebben gezien. 

Gopherschild-

padden zijn fors, 

Marco Island

Gopherus polyp-

hemus,  

Marco Island
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Juveniele gopherschildpadden, Marco Island
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Observations on the Florida gopher tortoise (Gopherus polyphemus)
in western Florida, USA

#e author observed some Florida gopher tortoises during a trip in Florida.
Most species of this genus are known from dry desert-like habitats in south-
ern USA and Mexico, but although Florida is more like a tropical area, the 
discussed species tends to inhabit dry, sandy, dune-like environments in open 
forests. #e animals can dig burrows of several meters deep.
#e $rst animals were observed in the Naples Preserve, a shelter for Gopher 
tortoises, near Naples (western Florida). Animals in the wild were seen in 
small reserve-like areas near Marco Island, although not in a really natural 
environment. #is area, as a large part of Florida too, is highly urbanized, 
leaving for the tortoises the le&-over areas and gardens. It is expected that the 
remaining areas for the tortoises will decrease in size and number. 

Summary

http://reptile-database.repta-

rium.cz/species?genus=Gophe

rus&species=flavomarginatus 

(geraadpleegd 16-11-2018)

Bron
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Extreme verschillen in incubatietijd tussen 
legsels, en tussen eieren van hetzelfde legsel, 

van de Pamphylische smaragdhagedis 
(Lacerta pamphylica)
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De Pamphylische smaragdhagedis (Lacerta 
pamphylica) is een endeem van de Zuidkust-
regio van Turkije. L. pamphylica werd lang 
als een ondersoort van de Reuzensmaragd-
hagedis (Lacerta trilineata) beschouwd en 
pas in 1975 als zelfstandige soort beschreven 
(S()m+,-./0,1975), wat later in het labora-
torium bevestigd kon worden (U(12(3 et 
a(. 2004). Recent genetisch onderzoek hee& 
uitgewezen dat L. pamphylica zich al 5.7 
miljoen jaar geleden van L. trilineata hee& 
afgescheiden (S456247 et a(. 2014).

De soort komt voor in een vlak gebied in het 
zuiden van Turkije dat zich tussen de Mid-
dellandse zee en het Taurusgebergte bevindt. 
Hoewel L. pamphylica het kleinste versprei-
dingsgebied van alle smaragdhagedissoorten 
hee&, is de soort zeker niet zeldzaam en 
komt in grote populaties voor.

Ondanks het feit dat de volwassen dieren bij-
zonder mooi gekleurd zijn, een bescheiden 
formaat hebben en dus zeer interessant zijn 
voor de terrariumhobby, heb ik de soort in 
het verleden nooit in de handel of bij andere 
lie!ebbers gezien. Uit de vorige eeuw zijn 
wel wat zeldzame importen bekend, maar 
sinds ik in 1980 interesse begon te krijgen 
in L4(/0-+,4/ kende ik ze eigenlijk alleen 
van enkele foto’s uit boeken en tijdschri&en. 
In die tijd werden allerlei soorten smaragd-
hagedissen door zowel terrariumwinkels 
als particulieren aangeboden maar dit gold 
helaas niet voor de Pamphylische smaragd-
hagedis. In die tijd waren reizen naar Turkije 
zeker niet zo gewoon als nu en hee& het 
dan ook tot 2012 geduurd voordat ik in de 

Ron Peek
Ron.peek@hotmail.com 

Foto’s van de auteur

 Figuur 1

Een grote volwassen man verschuilt zich in de struiken (Turkije, mei 

2014). Pamphylische smaragdhagedissen zijn in het wild extreem 

schuw en zijn alleen te benaderen voor een foto als de dieren zich 

veilig voelen

A large adult male hides in the bushes (Turkey, May 2014). Pamphylian 

green lizards are extremely shy in the wild and can only be photo-

graphed when they feel safe.

Figuur 2

Een prachtig gekleurd volwassen vrouwtje (Turkije, mei 2012).

A beautifully coloured adult female (Turkey, May 2012)

Figuur 3 

Een volwassen mannetje met voortplantingskleuren (Turkije, mei 2014).

An adult male in full breeding colours (Turkey, May 2014).
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gelegenheid was om de Pamphylische sma-
ragdhagedissen in hun natuurlijke habitat 
te observeren en te zien of het mogelijk was 
om een beperkt aantal dieren te importe-
ren (P//8, 2012; P//8, 2013).  Met deze 
geïmporteerde dieren zijn ook de eerste 
observaties en kweekresultaten verkregen. In 
eerste instantie leken de dieren het uitste-
kend te doen in gevangenschap en zijn jonge 
dieren bij lie!ebbers zowel in Nederland als 
in andere Europese landen terecht gekomen. 
Hoogstwaarschijnlijk zijn op dit moment 
alle in Europa aanwezige Pamphylische 
smaragdhagedissen nazaten van deze import 
uit 2012. Na de initiële kweeksuccessen 
bleek echter dat L. pamphylica toch niet zo 
makkelijk in gevangenschap te houden was. 
De dieren gingen geregeld door legnood of 

door onverklaarbare redenen dood, bleken 
extreem gevoelig voor parasieten, terwijl 
legsels soms maar enkele of helemaal geen 
gezonde jonge dieren opleverden. Na jaren 
van optimaliseren en dankzij het uitwisselen 
van ervaringen met andere hobbyisten lukt 
het inmiddels weer om L. pamphylica in 
redelijke aantallen te kweken. Dit maakt het 
dan ook mogelijk om het gedrag en de voort-
plantingsbiologie van deze vrij onbekende 
smaragdhagedis verder te bestuderen. 

In dit artikel beperk ik mijn aandacht tot 
de legsels van de Pamphylische smaragdha-
gedis; het aantal legsels per vrouwtje, het 
aantal eieren per legsel en de opvallende 
verschillen in incubatieduur tussen legsels en 
tussen eieren van hetzelfde legsel. 

Drie legsels van 1 dag, 2 maanden en 3.5 maanden 

oud. De eieren nemen sterk in volume toe tijdens 

de incubatie. Eén van de eieren van het oudste 

legsel is aan het uitkomen.

Three clutches of 1 day, 2 months and 3.5 months 

old. The eggs increase considerably in size during 

the incubation. One of the eggs of the oldest 

clutch is hatching.

Figuur 4
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Waarnemingen
Voor het verzamelen van onderstaande 
gegevens heb ik de kweekresultaten van 
2018 gebruikt van vijf volwassen vrouwtjes. 
Deze groep bestaat uit één P vrouwtje die 
nog uit de originele import van 2012 stamt, 
twee F2 vrouwtjes van 3 jaar oud en twee 
F3 vrouwtjes van minder dan 1 jaar oud. 
Deze vijf vrouwtjes produceerden in 2018 
negen legsels met in totaal 66 eieren. Gemid-
deld bestond een legsel uit 7.3 eieren, met 
een minimum van 5 eieren/legsel, en een 
maximum van 9 eieren/legsel. Eén van de F2 
vrouwtje zorgde voor drie legsels, het andere 
F2 vrouwtje en het P vrouwtje voor elk twee 
legsels, terwijl beide F3 vrouwtjes elk één 
legsel produceerden (tabel 1). Hieruit blijkt 
dat de legsels van L. pamphylica met gemid-
deld ongeveer 7 eieren relatief klein zijn. De 
sterk verwante Reuzensmaragdhagedis (L. 
trilineata) die ik onder vergelijkbare omstan-
digheden houd hebben eveneens meerdere 
legsels per jaar maar deze bestaan vaak 
uit meer dan 20 eieren per legsel. Andere 
smaragdhagedissoorten zoals L. bilineata, L. 
viridis en L. schreiberi produceren legsels die 
gewoonlijk ook uit aanzienlijk meer eieren 
bestaan dan die van L. pamphylica. Hoewel ik 
het volume van L. pamphylica eieren niet heb 
gemeten zijn deze van ongeveer hetzelfde 
formaat als die van andere smaragdhagedis-
soorten. Mogelijk dat het bescheiden for-
maat van volwassen L. pamphylica vrouwtjes 
(zie a%eelding 5) de oorzaak is dat hun 
legsels beduidend minder eieren beva'en 
dan die van andere soorten. Er zijn geen 
gegevens bekend over de legselgroo'e van L. 
pamphylica in het wild.

Drie van de vijf vrouwtjes produceerden 
meer dan één legsel in 2018. De tijd tussen 
twee opeenvolgende legsels van een vrouw-
tje was gemiddeld 31 dagen (minimaal 22 
dagen, maximaal 33 dagen). Dit is verge-
lijkbaar met de tijd tussen opeenvolgende 
legsels bij andere smaragdhagedissoorten 
zoals L. bilineata en L. trilineata die eveneens 
ongeveer 1 maand bedraagt.  Opmerkelijk is 
dat ik tijdens mijn twee bezoeken aan Zuid-
Turkije (beide in het voorjaar) veel halfwas 
dieren zag. Deze dieren waren het jaar 

Tabel 1

De vijf vrouwtjes produceerden in negen legsels met in totaal 66 

eieren. Uit deze 66 eieren kwamen 61 jongen, wat een uitkomst 

percentage van 92% oplevert. 

The five females in this study produced nine clutches with a total of 

66 eggs. From these 66 eggs 61 juveniles hatched (92% hatching 

rate). 

Tabel 2

Schematische weergave van de incubatietijd tot het eerste ei van 

een legsel uitkomt (linker deel), en de incubatietijd tot het laatste 

ei van een legsel uitkomt (rechter deel). Gemiddeld duurde het 95 

dagen voordat het eerste jong van een legsel verscheen en 116 dagen 

voordat het laatste jong uitkwam. De verschillen tussen legsels zijn 

echter groot. 

Schematic representation of the incubation time before the first egg 

of a particular clutch hatched (left part), and incubation time of the 

last egg from the same clutch (right part). On average it took 95 days 

before the first juvenile emerged and 116 days before the last egg 

hatched. However, there are large differences between clutches.
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len genetische factoren ook een belangrijke 
rol. Onder de omstandigheden waarbij ik 
mijn hagediseieren uitbroed (27-29oC, 100% 
luchtvochtigheid), komen de eieren van de 
Westelijke smaragdhagedis na ongeveer 50 
dagen uit (P//8, 2012), die van de Reu-
zensmaragdhagedis pas na 90 dagen (P//8, 
2015). Hybriden tussen deze twee soorten 
deden er 60 dagen over (P//8, 2009). Deze 
grote verschillen in incubatietijd van de 
eieren bij exact dezelfde omstandigheden 
geven aan dat de tijd tussen het leggen van 
de eieren en het uitkomen hiervan mede 
bepaald wordt door erfelijke eigenschappen. 
Met de incubatietijd van de eieren van L. 
pamphylica is echter iets opmerkelijks aan 
de hand (tabel 2). De incubatietijd van de 
legsels voordat het eerste ei uitkomt varieert 
enorm. Zo verscheen het eerste jong van 
legsel 1 al na 74 dagen, terwijl het 124 dagen 
duurde voordat het eerste jong van legsel 

Figuur 5 

Volwassen vrouwtjes van de Reuzensmaragdhagedis (L. 

trilineata trilineata; links) en de Pamphylische smaragd-

hagedis. De dieren verschillen in grootte, wat mogelijk de 

oorzaak is dat de legsels van L. pamphylica relatief weinig 

eieren bevatten.

Adult females of Balkan green lizard (L. trilineata trilineata; 

left) and Pamphylian green lizard. Note the difference in 

body size between the two species, which may explain 

the relatively small number of eggs per clutch in the latter 

species.

Figuur 6

Enkele jonge dieren voortgekomen uit de legsels van 2018. 

Onder de juiste omstandigheden groeien jonge Pamphylische 

smaragdhagedissen zeer snel. De twee grootste dieren zijn 3.5 

maanden oud, het kleinere dier 1.5 maanden en het kleinste 

dier is 1 dag oud. 

Captive bred L. pamphylica from the clutches of 2018. With 

proper care the young lizards grow extremely fast. The two 

largest animals are 3.5 months old, the smaller animal is 1.5 

months old and the smallest is 1 day old.

daarvoor geboren en allemaal van ongeveer 
dezelfde groo'e (P//8, 2012). Dit wijst er 
op dat L. pamphylica in het wild mogelijk 
maar één legsel afzet. Het produceren van 
meerdere legsels per seizoen, door L. pamp-
hylica, maar ook door andere smaragdhage-
dissen zoals L. bilineata (P//8, 2015) en L. 
trilineata (P//8, 2016), is waarschijnlijk een 
fenomeen wat alleen in gevangenschap op-
treedt. De voeding en leefomstandigheden in 
het terrarium zijn blijkbaar zo optimaal dat 
de dieren voldoende energie en tijd hebben 
om meerdere legsels te produceren.

De incubatietijd van de eieren van Lacerta 
soorten is natuurlijk a!ankelijk van de 
temperatuur, waarbij de regel is dat hogere 
temperaturen tot een kortere incubatietijd 
leiden. Naast temperatuur en mogelijk an-
dere omgevingsfactoren zoals bijvoorbeeld 
vochtigheid en de verschillen tussen dag- en 
nach'emperatuur tijdens de incubatie, spe-
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6 uit het ei kroop. Hiertussen zit dus een 
verschil van maar liefst 50 dagen! Hoewel de 
gemiddelde incubatietijd van de legsels 95 
dagen is voordat het eerste jong verschijnt, 
en dus vergelijkbaar met de verwante Reu-
zensmaragdhagedis, kan dit aanzienlijk kor-
ter (maximaal 21 dagen) of langer (maximaal 
29 dagen) zijn. Naast de grote verschillen 
in incubatietijd tussen verschillende legsels 
voordat het eerste jong uitkomt, zijn er ook 
opvallende verschillen in incubatietijd tus-
sen het eerste en het laatste ei van hetzelfde 
legsel. Eieren van een legsel van L. pamphy-
lica komen nooit allemaal binnen een paar 
dagen uit zoals gebruikelijk is bij andere 
smaragdhagedissoorten. Tussen het uitko-
men van het eerste en laatste ei van hetzelfde 
legsel zi'en minimaal 13 dagen (legsel 4) 
en maximaal 29 dagen (legsel 2). Dit houdt 
dus in dat het eerste jong van legsel 2 al bijna 
een maand oud was voordat het laatste ei 
van dit legsel uitkwam! De grote verschillen 
in incubatietijd tussen verschillende legsels 
en tussen eieren van hetzelfde legsel ken ik 
alleen van L. pamphylica.  In de afgelopen 
10 jaar heb ik mij intensief beziggehouden 
met het kweken van verschillende soorten 
grote groene hagedissen maar bij geen 
enkele andere soort heb ik deze fenomenen 
waargenomen. In de literatuur zijn slechts 
drie artikelen te vinden over ervaringen met 
L. pamphylica in het terrarium (W0425/., 
1995; P//8, 2013a; P//8 2013b), maar an-
dere terrariumhobbyisten melden eveneens 
dat er veel tijd kan zi'en tussen het uitko-
men van het eerste en het laatste ei van een 
L. pamphylica legsel. Naar de reden voor de 
opmerkelijk variatie in incubatietijd tussen 
legsels (maximaal 50 dagen) en binnen een 
legsel (maximaal 29 dagen) kan alleen maar 
gegist worden. Mogelijk dat in het wild deze 
verschillen helemaal niet optreden maar in 
gevangenschap veroorzaakt worden door de 
incubatie omstandigheden in de broedstoof. 
Het hoge percentage (92%) van de eieren 
wat uiteindelijk zonder problemen uitkomt 
(61 jongen van 66 eieren; tabel 2) wijst er op 
dat de gebruikte incubatieomstandigheden 
adequaat waren. 

Figuur 7

Bij de meeste smaragdhagedissoorten zien de volwassen mannetjes 

er allemaal ongeveer hetzelfde uit, maar zijn de volwassen vrouw-

tjes zeer variabel gekleurd. Dit geldt ook voor L. pamphylica waarbij 

de vrouwtjes vrijwel helemaal bruin kunnen zijn maar ook een zwaar 

getekende groene rug en oranje flanken kunnen hebben (beide 

dieren F3). Bij de vrouwtjes en sommige mannetjes zijn opvallende 

witte lateraal strepen te zien. 

For most green lizard species, the adult males all look very similar, 

whereas the adult females are highly variable in colour. This also 

holds true for the Pamphylian green lizard, some females are almost 

completely brown but a green, heavily marked back with orange 

ventral sides is also possible (both lizards are F3). Most females and 

some males display the characteristic white lateral stripes.



Incubatietijd Pamphylische smaragdhagedis

18 Lacerta  Nummer 1 Jaargang 77

Figuur 8

Met de juiste verzorging is het mogelijk om de Pamphylische smaragdhagedis in flinke aantallen te kweken. De foto laat 

een deel van de jongen zien dat voortkwam uit de negen legsels die in dit artikel worden beschreven.

When properly cared for Pamphylian green lizards reproduce readily in captivity. This photo shows part of the juveniles born 

from the nine clutches mentioned in this article.  

Voordeel
Indien de verschillen in incubatietijd ook in 
het wild optreden is het voor mij niet direct 
duidelijk wat dit voor voordeel voor de soort 
zou kunnen opleveren. Dit zou namelijk 
betekenen dat wanneer de eerste jongen van 
een legsel zich door het zand naar boven 
werken de nog niet uitgekomen eieren nog 
weken kunnen blijven liggen voordat ze 
uitkomen. Mogelijk dat met het gespreid uit-
komen van eieren van verschillende legsels 
en van hetzelfde legsel ook het risico wordt 
gespreid dat de jongen onder omstandighe-
den geboren worden die niet optimaal zijn. 
De zomers in Zuid-Turkije zijn bijzonder 
droog en warm met maximumtemperatu-
ren van meer dan 40oC. Door de eieren op 
verschillende tijdstippen te laten uitkomen 

neemt mogelijk de kans toe dat enkele van 
de jongen geboren worden in een periode 
met gunstige weersomstandigheden wat hun 
overlevingskansen zou vergroten.

Conclusie
Bovenstaande gegevens laten zien dat de 
Pamphylische smaragdhagedis een unieke 
manier van voortplanting kent met een 
extreme variatie tussen de incubatieduur 
van zowel legsels onderling als eieren van 
hetzelfde legsel.  Met deze kennis kan het 
houden van L. pamphylica in het terrarium 
verder worden geoptimaliseerd zodat deze 
prachtige smaragdhagedissoort ook op de 
lange termijn voor de terrariumhouderij kan 
worden behouden.
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Summary

Extreme variation in incubation time 
between clutches, and between eggs 
of the same clutch, in the Pamphylian 
green lizard (Lacerta pamphylica)

#e Pamphylian green lizard (Lacerta pam-
phylica) is endemic to the Southern coastal 
region of Turkey. #e species has long 
been considered a subspecies of the Balkan 
green lizard (Lacerta trilineata), but was 
described as a separate species in 1975.
Despite its a'ractive colours and be-
haviour, experiences with the Pamphylian 
green lizard in captivity are scarce.
In this article the author has investigated 
the incubation time of nine clutches from 
$ve females of this species, which resulted 
in some remarkable observations. Incu-
bation time of clutches varied from 74 to 
124 days before the $rst egg hatched. Also, 
the time between hatching of the $rst and 
last egg of the same clutch was extremely 
variable and ranged from 13 to 29 days.
#ese observations indicate that the repro-
ductive biology of the Pamphylian green 
lizard displays some features not observed 
in other species of large green lizards. #e 
evolutionary advantage of these unique 
reproductive features is not directly clear. 
In view of the arid climate conditions in 
summer in Southern Turkey, the large vari-
ation in incubation time between clutches 
and between eggs of the same clutch may 
ensure that at least some of the juveniles 
are born during periods of favourable 
weather conditions.  #is might increase 
their chances of survival.   
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Rugstreeppadden in de tuin: 
onderzoek in eigen dorp
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Toen ik in 1990 in Ilpendam kwam 
wonen, werd dat voor mij een heel nieuwe 
herpetologische ervaring. Ilpendam ligt 
weliswaar in een polderlandschap, maar ook 
op een uitloper van een oud duingebied. 
Voeg daar een net opgeleverde nieuwbouw-
wijk aan toe en je hebt een mooi biotoop 
voor Rugstreeppadden (Epidalea calamita).  
Dat merkten we ook wel. Na een regenbui 
in de zomer liepen overal kleine Rugstreep-
padjes rond. Op weg van de auto naar mijn 
voordeur zag ik er al snel een stuk of vier 
voorbij schuifelen. Ik was soms bang erop te 
gaan staan.

In de loop van de tijd werden de Rug-
streeppadden minder in aantal. De nieuw-
bouw was ook wel een beetje voorbij, de 
zandvlakten raakten begroeid en betuind.  
En het aantal Rugstreeppadden stabiliseerde 
min of meer. Nog altijd zag ik er elk jaar wel 
een paar, per ongeluk. Ik zocht er eigenlijk 
ook niet naar. Ze hoorden gewoon bij ‘de 
natuur’ in het dorp.

Intussen ben ik binnen het dorp verhuisd 
en heb een min of meer afgesloten achtertuin 
van ongeveer 80 m2 Niet zo afgesloten ech-
ter, dat er geen padden in en uit kunnen. Het 
viel me op dat er, vooral op dagen met regen 
na een warme zomerdag, regelmatig padden 
rondliepen. Ik zag ze in de borders en ze 
huisden vooral onder ons tuinmeubilair, 
tenminste daar renden ze bij benadering snel 
onder. Om eens uit te vinden hoeveel dat er 
nu eigenlijk waren begon ik ze te fotografe-
ren. Met digitale fotogra$e is dat makkelijk 
en het kost haast niets. In het heel jaar 2015 
heb ik consequent ieder padje dat ik door 
mijn tuin zag schuifelen gefotografeerd. In 
de loop van het jaar kon ik dan de plaatjes 
vergelijken en afgaande op wat kenmerken –
de vorm van de rugstreep en vooral de plaats 
van de wra'en- nagaan hoeveel padjes er 
eigenlijk in mijn achtertuin leefden. 

Het eerste jaar bracht als uitkomst dat er 
in mijn achtertuin vijf padden woonden.  
Het volgende jaar 2016 was ik nieuwsgierig 
of dezelfde padjes er weer zouden zijn. Wie 
schetst mijn verbazing, weer vond ik in dat 
jaar vijf verschillende exemplaren in mijn 
tuin, maar niet een ervan kon ik herkennen 
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als een van de padden die het jaar ervoor in 
mijn tuin hadden gewoond.

Daar zijn twee mogelijke verklaringen 
voor: of wel, en dat lijkt erg onwaarschijnlijk, 
de padjes veranderen in de loop van hun 
leven van patroon en verdeling van wra'en, 
of wel de padden trekken als het ware rond. 
Er is nog een derde verklaring, dat er in mijn 
tuin veel meer padden leven maar dat ik in 
een bepaald jaar toevallig steeds dezelfde 
padden vindt, lijkt ook erg onwaarschijnlijk, 
aangezien ik sommige exemplaren in een jaar 
wel drie of vier keer heb kunnen fotografe-
ren. 

In het vroege voorjaar van 2017 is onze 
tuin gereviseerd, er is een kas geplaatst en de 
bestrating is opnieuw gelegd. Ik maakte me 
daarbij wel enige zorgen over het welzijn van 
onze padden. Nie'emin kon ik ook dat jaar 
in juni alweer padden aantre"en en zowaar 
ook het enige ‘eerstejaars’ padje dat ik ooit 
in ons dorp heb gevonden. Geen van de drie 
padden van 2017 lijkt op een van de eerdere 
jaren. 

Het is wel opvallend dat de padden zich 
pas vanaf half mei laten zien. In 2018, met 
een uitzonderlijk warm voorjaar althans. In 
andere jaren heb ik mijn eerste foto’s pas in 
juni kunnen maken. Ik denk dat de padden 
zich in het voorjaar vooral bij de voort-
plantingspoelen ophouden en dan na de 
voortplantingstijd min of meer willekeurig 
uitzwerven over het dorp om de rest van de 
zomer op een vaste plek door te brengen.

Mijn conclusie is voorlopig dat de Rug-
streeppadden elk jaar verhuizen. Geen idee 
waar ze dan verder heen gaan. Dat sluit wel 
een beetje aan bij het andere probleem dat ik 
met onze dorpspopulatie heb: waar komen 
ze eigenlijk vandaan? In het voorjaar hoor ik 
regelmatig padden kwaken, maar het is me 
nog niet gelukt de plaats waar dat vandaan 
komt te lokaliseren. Er zijn in de directe om-
geving ook niet echt wateren te vinden die 
lijken op de voortplantingsplaatsen waarin 
ik Rugstreeppadden elders in Nederland en 
verder in West-Europa heb kunnen vinden; 
geen ondiepe zonbeschenen poelen. Er zijn 
in het dorp verschillende voor mij minder 
bereikbare plekken, waar de padden zouden 
kunnen zi'en: misschien hee& iemand in de 
achtertuin een passende vijver die voor mij 
uit het zicht is. Ook heb ik eigenlijk behalve 
het ene beestje van 2017 eigenlijk nooit 
eerste- of tweedejaars jongen gevonden, de 
padden in mijn tuin zijn al een centimeter of 
drie groot. Misschien blijven die de eerste 
jaren wel juist heel dicht bij hun voortplan-
tingspoelen en komen ze daarom niet zo ver. 
Er is dus nog van alles te ontdekken over 
onze dorpspopulatie Rugstreeppadden. Ik 
heb het voornemen voor de komende jaren 
een onthe9ng van de :ora en fauna-wet aan 
te vragen om dat te kunnen uitvoeren. En als 
iemand een manier weet om de patronen van 
Rugstreeppadjes snel te kunnen vergelij-
ken – ik zet nu steeds foto’s van padjes op 
mijn computerscherm naast elkaar om de 
tekening te kunnen checken – houd ik me 
aanbevolen. 

Wordt vervolgd, naar ik hoop. 

Summary

Na!erjacks research in my own village
#e authors village is inhabited by a population of Na'erjack toads. Since 2015 he has a closed 
garden, but not closed to Na'erjacks. In that year every Na'erjack observed in the garden was 
photographed and through comparison of warts and dorsal lines it was concluded there were $ve 
specimen of Na'erjacks in the garden that year. #is photographing an comparing was done the 
next year as well, and again there were $ve specimen in the garden, but none was the same as those 
from the year before. #e next year the garden was revised, but still there were Na'erjacks and again, 
others than the year before. Na'erjacks were always found in June and later, except in the hot spring 
of 2018. It is suggested that Na'erjacks stay with their reproductive pools until June and then roam 
around the village. Further research will follow. 



Rugstreeppad, 

mei 2018



Rugstreeppad, 

juni 2017
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 Rugstreeppad, juli 2016
 augustus 2016
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Rugstreeppad, juli 2015 
augustus 2016 
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Het feit dat veel soorten hagedissen hun 
staart kunnen loslaten als verdedigings-
mechanisme is een bekend fenomeen, in 
de praktijk zul je ook zeker exemplaren 
tegenkomen zonder staart of met een 
“nieuwe” staart. Hoe er bij sommige soorten 
een nieuwe staart kan teruggroeien is een 
interessant onderwerp, dat zeer tot de ver-
beelding spreekt. Een van de meest gehou-
den reptielen, de Luipaardgekko Eublepharis 
macularius, bezit deze bijzondere eigenschap. 
De Luipaardgekko is een vetstaartgekko, 

wat inhoudt dat het grootste deel van de 
vetreserves wordt opgeslagen in de staart. 
Regeneratie van de staart is mede daarom 
erg belangrijk voor deze soort.
In dit artikel zal ik eerst de anatomie van de 
originele staart beschrijven, om vervolgens 
het loslaten en de regeneratie van de staart, 
veranderingen in de staart en de beweeglijk-
heid nader toe te lichten. Als laatste zal ik 
nog enkele praktische tips bespreken over 
wat te doen als uw Luipaardgekko zijn staart 
afwerpt.
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Anatomie van de originele staart
De originele staart, zoals te zien in $guur 1, 
is kegelvormig, bedekt met vele kleine over-
lappende schubben en dorsaal en lateraal 
hier en daar grotere kegelvormige tuberkels 
(M(L/42 & V+(840;637, 2011). Op ge-
ze'e afstanden zijn constrictieringen zicht-
baar, die overeenkomen met de inwendige 
locatie van de fractuurplaten (D/.60m/ et 
a(., 2012). Het kleurenpatroon van de staart 
is gelijk aan dat van het lichaam, met dorsaal 
gele, oranje, roze en paarse gedeeltes met 
zwarte of bruine vlekken en ventraal volledig 
wit (M(L/42 & V+(840;637, 2011). 

Op een dwarsdoorsnede ziet de staart 
er als volgt uit: Centraal bevindt zich de 
staartwervel, met daaronder het bijbeho-
rende chevronbot. Tussen de wervel en het 
chevronbot loopt de staartslagader, die ter 
hoogte van de fractuurplaten een s$ncter 
hee& om bloedverlies tegen te gaan als de 
staart wordt afgeworpen. Centraal in de 
staartwervel loopt door het wervelkanaal het 
ruggenmerg met kraakbeen ter hoogte van 
de intravertebrale fractuurplaten. Verder be-
vinden zich in het wervelkanaal ook enkele 
bloedvaten. De voorste en achterste delen 
van de wervel worden bij elkaar gehouden 

 Figuur 1: De 

originele staart 

van een volwas-

sen vrouwelijke 

Luipaardgekko, 

temper albino 

kleurslag

 Figuur 2: Vol-

wassen vrouwelij-

ke Luipaardgekko, 

temper albino 

kleurslag
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door een transversale plaat van bindweefsel: 
de fractuurplaat. Deze strekt zich uit tot in 
de onderhuid; hierdoor is het mogelijk dat 
de staart wordt afgebroken op een speci$eke 
plaats in de wervel zonder dat daarbij struc-
turen ernstig beschadigd raken. In de wervel 
bevindt zich op deze plek een ongeminerali-
seerd deel. 

De staart is in dit transversale vlak 
verdeeld in kwadranten, welke gescheiden 
zijn door bindweefselsepta vanaf de spinale 
uitsteeksels van de wervel en vanaf het 
chevronbotje. Elk kwadrant bevat een band 
van vetweefsel met daarin verschillende 
kleine bloedvaten en zenuwen, het geheel 
is omgeven door bindweefsel. Daaromheen 
bevindt een laag spierweefsel. De staart 
wordt verder omgeven door onderhuids 
vetweefsel dat kan variëren in dikte, vervol-
gens de onderhuid en als buitenste laag de 
schubbendragende opperhuid  (M(L/42 & 
V+(840;637, 2011).

Het loslaten van de staart
De staart kan door de Luipaardgekko zelf 
worden losgelaten; dit heet autotomie. Hij 
breekt dan af ter hoogte van een fractuur-
plaat. De staart kan echter ook af worden 
gebeten of gesneden op andere plaatsen dan 
de fractuurplaten en vervolgens regenereren 
(D/.60m/ et a(., 2012).

Nadat het staartdeel is afgebroken ver-
toont dit staartdeel golvende bewegingen 
met bloedverlies gedurende vijf tot twaalf 
minuten na a%reken. De staartstomp 
vertoont echter weinig bloedverlies door 
constrictie van de s$ncter in de staartslag-
ader en de vorming van een stolsel bij de 
spinale bloedvaten in het wervelkanaal. 
Verder zijn de staartwervel, het wervelkanaal 
met ruggenmerg, spier en vetweefsel en het 
onderhuids bindweefsel zichtbaar (M(L/42 
& V+(840;637, 2011). Het oppervlak van 
de staartstomp is grillig van vorm door de 
vorm van de fractuurplaat die door alle 
weefsels heen loopt. Indien de staart wordt 
geamputeerd en dus afgebroken op een an-
dere locatie dan de fractuurplaten, is het op-
pervlak van de staartstomp vlak en recht, is 
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er beduidend meer bloedverlies en duurt het 
langer voordat er een stolsel wordt gevormd 
(D/.60m/ et a(., 2012).

Staartregeneratie: zeven fases
Het regeneratieproces kan worden onderver-
deeld in zeven fases.

De eerste fase begint op het moment 
van het loslaten van de staart en eindigt na 
maximaal 24 uur, in deze fase trekt het rug-
genmerg zich terug in de wervel en wordt 
het wervelkanaal afgesloten door een stolsel, 
stopt het bloedverlies en de omgelegen huid 
vouwt naar binnen toe om zo het wondop-
pervlak te verkleinen.

De tweede fase begint vanaf ongeveer 18 
uur na de autotomie en kan tot acht dagen 
duren. In deze fase is de huid nu volledig 
rondom de wond gevouwen en hebben 

skelet, spier en vetweefsel zich meer terug-
getrokken. De wond is volledig afgedekt met 
een grote bloed- en wondvochtprop, het 
nieuwe huidweefsel wordt gevormd tot on-
der de afdekkende prop, de start van nieuwe 
bloedvaten verschijnt tussen het ruggenmerg 
en de bloedprop, en a%reekcellen verschij-
nen rondom de wervel.

De derde fase loopt van de vierde tot 
ongeveer de achtste dag na de autotomie. In 
deze fase is de bloedprop verdwenen en is de 
nieuw gevormde huid zichtbaar geworden. 
Deze ontwikkelt zich verder, wordt dikker en 
op het uiteinde vormt zich een “dopje”. De 
start van nieuwe bloedvaten  strekt zich nu 
volledig uit onder de nieuw gevormde huid  
(M(L/42 & V+(840;637, 2011; D/.60m/ 
et a(., 2012). Vanaf deze fase vormen zich 
gedurende het regeneratieproces nieuwe 
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bloedvaten door de nieuwe staart en hoewel 
het netwerk van bloedvaten een ander 
patroon hee& dan in de originele staart, is 
ze wijdverspreid door de staart en net zo 
functioneel (P4;2/ et a(., 2017). Tijdens 
de regeneratie van het ruggenmerg worden 
er geen nieuwe zenuwcellen gevormd in 
de nieuwe staart. Wel strekken zich vanaf 
de derde fase uitlopers van de zenuwcellen 
in het restant van de originele staart uit en 
vormen zo het nieuwe ruggenmerg. Neurale 
stamcellen worden geactiveerd tijdens de 
tweede en/of derde regeneratiefase en zijn 
betrokken bij de vorming van dit nieuwe 
ruggenmerg, ze bevinden zich in het rug-
genmerg van de nieuwe staart (G+.b/0- & 
V+(840;637, 2018).

De vierde fase loopt vanaf de achtste tot 
de vij&iende dag na de autotomie en wordt 

gekarakteriseerd door de bolle, meer wijd 
dan lange vorm van de regenererende staart.

De vijfde fase loopt vanaf de twaalfde tot 
de zesentwintigste dag na de autotomie. 
Vroeg in deze fase begint zich het kraakbeen-
skelet rondom het ruggenmerg te vormen 
en begint het spierweefsel zich verder te 
ontwikkelen. Later in deze fase begint de 
keratinisatie en schubvorming op de op-
perhuid.

De zesde fase loopt vanaf de ach'iende tot 
de dertigste dag na de autotomie. De staart 
hee& nu een kegelvorm en het kraakbeen, de 
spieren en het vetweefsel zijn bijna volledig 
ontwikkeld. 

De zevende en laatste fase start vanaf de 
vijfentwintigste dag na de autotomie. De re-
generatieve staart is nu gelijk in diameter aan 
het originele staartdeel en er begint pigmen-
tatie op te treden. De staart is nu volledig 
geregenereerd (M(L/42 & V+(840;637, 
2011). Er zijn geen verschillen in het rege-
neratie proces na autotomie of na amputatie 
anders dan het eerder genoemde verhoogde 
bloedverlies en vertraagde bloedpropvor-
ming (D/.60m/ et a(., 2012).

Veranderingen na staartregeneratie
Zoals eerder vermeld behoort de luipaard-
gekko tot de vetstaartgekko’s en hee& het 
verliezen van de staart dus grote gevolgen 
voor het dier als het gaat om vetreserves. 
Voor de juveniele gekko is dit nog belangrij-
ker dan voor de adulte gekko. Het blijkt dan 
ook dat een geregenereerde staart in juve-
niele luipaardgekko’s groter is en een grotere 
vetopslagcapaciteit hee& dan de originele 
staart. Dit was ona!ankelijk van het dieet 
en zelfs bij een dieet waarbij lichaamsgroei 
verminderde, bleek de staart groter te zijn 
en tot meer vetopslag in staat. De prioriteit 
ligt dus eerst bij het regenereren van de 
staart en vetopslag, pas later bij de algehele 
lichaamsgroei, waarvoor gebruik gemaakt 
kan worden van de vetreserves in de staart 
(R377/.. et a(., 2015). 

Tijdens het bewegen maakt een luipaard-
gekko ook gebruik van golvende tot zwaai-
ende staartbewegingen. Deze bewegings-
mogelijkheden veranderen bij autotomie 
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en tijdens regeneratie. Door het verlies van 
de staart verplaatst het zwaartepunt van de 
gekko meer naar voren en de hoek van de ge-
wrichten in de achterpoten wordt verkleind, 
waardoor een meer wijdbeense houding 
ontstaat ( J45242,42 et a(.,2014). 

De beweeglijkheid van het bekken en het 
bovenbeen wordt verminderd en dus wordt 
de staplengte verkort. Aan het einde van 
de regeneratieperiode staan de achterpo-
ten weer in de originele houding, maar de 
nieuwe staart biedt minder bewegingsvrij-
heid en daarop past de luipaardgekko zijn be-
wegingen aan. Dit doet vermoeden dat niet 
de verandering in lichaamsgewicht, maar de 
verminderde mogelijkheid tot staartbewe-
gingen de oorzaak is van de veranderingen in 
bewegen ( J45242,42 & H+5)4m, 2017).

Hoe verzorg je een luipaardgekko 
met afgeworpen staart?
Allereerst is het natuurlijk het belangrijk-
ste om te voorkomen dat de staart wordt 
afgeworpen. Luipaardgekko’s zijn over het 
algemeen nieuwsgierige dieren, die zich 
vrij makkelijk laten hanteren en snel tam 
te maken zijn. Zij kunnen echter schrikken 
en in paniek hun staart loslaten. Dit kan 
bijvoorbeeld gebeuren als je de gekko recht 
van boven met de hand benadert, waardoor 
het “roofvogele"ect” ontstaat, de gekko kan 
dan schrikken. Meestal zullen zij zich dan 
stilhouden en/of met de staart langzaam 
rechtop heen en weer zwaaien, dit is een 
teken dat het dier zich bedreigd of onpre'ig 
voelt. Negeer je deze tekenen en pak je de 
gekko toch van bovenaf op, dan kan het dier 
zijn staart loslaten. Beter is het dan ook om 
een luipaardgekko altijd op te pakken met 
langzame bewegingen en het dier met de 
hand op te “scheppen” van onderaf in plaats 
van te grijpen van bovenaf. Nog beter is het 
dier uit vrije wil op de uitgestoken hand te 
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laten lopen, wat velen door hun nieuwsgie-
rige aard snel zullen doen en gemakkelijk is 
aan te leren.

Daarnaast kan agressie door hokgenoten of 
bijvoorbeeld een kat die voor het terrarium 
gaat zi'en leiden tot het loslaten van de staart.

Als u uw gekko aantre& zonder staart, 
dient u het dier direct in een quarantaine bak 
te plaatsen: een bak voorzien van keukenpa-
pier als substraat, een waterbakje, een schuil-
plaats en een warmtemat. Dit is nodig om 
eventuele infecties te voorkomen. Het dier 
is zojuist een groot deel van zijn vetreserves 
kwijtgeraakt en dient dus bijgevoerd te wor-
den. Voer het dier om de dag met de hand 
tot het geen voerinsecten meer aanneemt 
en laat geen levende krekels in de bak zi'en, 
deze kunnen de staartstomp beschadigen. 
Plaats ook een bakje met calcium + D3-
poeder in de bak, aangezien het dier meer 
calcium nodig hee& voor het aanmaken van 
de nieuwe staart. Het ter beschikking stellen 
van UVB-licht is ook aan te raden om dit 
proces te bespoedigen. Verwijder elke dag de 

eventuele uitwerpselen om infectiegevaar te 
verminderen. Zodra de staart weer is aange-
groeid kan het dier worden teruggeplaatst in 
het terrarium. Als de oorzaak een agressieve 
hokgenoot was, dan dienen deze dieren 
natuurlijk gescheiden te worden. Een jonge 
gekko dient extra in de gaten gehouden te 
worden, aangezien het dier door het staart-
verlies een groeiachterstand hee& opgelopen.

Conclusie
Uiteindelijk kunnen we concluderen dat, 
hoewel de luipaardgekko in staat is tot staart-
regeneratie, de nieuwe staart nooit meer zo 
wordt als de originele staart en ook dat de 
gekko zich nooit meer zo zal kunnen bewe-
gen als met een originele staart. Ook al is het 
regeneratieproces fascinerend om te zien, het 
is beter om dit te voorkomen. Let bij de aan-
koop van een nieuw exemplaar erop dat het 
dier een originele staart hee& en voorkom bij 
het kweken staartverlies door de dieren niet 
in grote groepen te huisvesten en bij tekenen 
van agressie dieren te scheiden. 
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Summary 

Tail regeneration in the Leopard gecko 
(Eublepharis macularius)

Like many other lizards the Leopard gecko, Eublepharis macu-
larius, can drop o! its tail when frightened via tail autotomy, and 
regenerate a new tail. Anatomically the tail consists of skin with 
fat and muscle tissue underneath, which envelopes the vertebrae 
with blood vessels and nerves in the centre. On selected places 
in the tail a “fracture plate” of connective tissue exists, which is 
visible on the outside as constrictive rings. "is fracture plate is 
a predilected place for the tail to rupture; here the vertebra con-
sists of demineralized zones and cartilage to ensure a smooth 
rupture without fractures, special connective tissue plates in the 
muscle and fat tissue ensure a smooth rupture and the blood 
vessels have sphincters to minimize blood loss. When the tail 
is dropped due to autotomy it will always be ruptured on a 
fracture plate, when the tail is ripped o!, it can also rupture on a 
di!erent location. As soon as the tail is autotomized a thrombus 
forms to minimize blood loss and to cover the exposed spinal 
cord. "e tail regeneration starts immediately, this process can 
be divided in seven phases and takes up to 25 days. During 
the regeneration, new skin tissue that covers the wound is 
developed #rst, followed by the growth of new blood vessels. 
As the development of new nerve cells is impossible, axons 
from the nerve cells in the existing part of the tail are further 
extended into the regenerative tissue. "is new spinal cord is 
then enveloped by cartilage and muscle tissue and the outer skin 
layer starts to keratinize and pigmentate. When the tail is fully 
regenerated it has the same diameter and colour as the original 
tail, but without constrictive rings as there are no new fracture 
plates formed. "e regenerated tail has a smaller mobility range, 
and this impairs the movements of the gecko, which is visible as 
a change in locomotion and di!erent tail movement. 
A Leopard gecko that has lost its tail needs special care, as it 
has lost its primary fat reserves. "e animal needs to be put in 
a quarantine box with paper towel bedding, and has to be fed 
more o$en, preferable every other day, to prevent further weight 
loss. Feed the gecko by hand until it declines the o!ered insects, 
no live crickets should be le$ in the box, as they can harm the 
regenerating tail. Place a dish with calcium + vitamin D3 in the 
box and use UVB lighting as the animal needs to replenish the 
lost calcium from the tail vertebrae loss. Remove faeces daily to 
prevent wound infection. When the tail is fully regenerated the 
gecko can be returned to its original terrarium. However, if it has 
an aggressive cage mate it should be housed solitary from now 
on. Young animals may develop a growth retardation and their 
weight needs to be monitored.
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